Biomelria:

Processamento de Imagem
para Reconhecimento de Padroes na Iris
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Utilizacdo Geral

e Identificacdo/Verificacdo
e Autenticacdo em sistemas bancarios
e Acesso fora de horas a instalacoes

SituacOes que requeiram algum nivel de seguranca a
nivel de acesso fisico ou a informagao ou até mesmo
para identificagdo individual. '
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O Globo Ocular

Legenda:

- Pupila
- Iris

- Esclerdtica

WM

- Palpebra e Pestanas
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Processo de Captacao e Identificacao

Registo Aquisigao Autenticacio Aquisigao
A 4 A
Pré Pré
processamento processamento
A 4 A 4
Codificagzo Codificagzo
Comparagio Armazena
Armazena mento
mento

A 4
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Aquisicao

e (Condigoes de Aquisicao
— Iluminagao
— Ortogonalidade
— Reflexos luminosos

— Distancia de captacdo
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Pré-Processamento (Fundamentos)

e Deteccdo de Arestas (Método de Canny)

e Deteccio da drea de corte da Iris (Transformada
Circular de Hough)

e Deteccdo da 4rea de corte das palpebras (Transformada
Linear de Hough)
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Pré-Processamento (Processo)

1. Meétodo de Canny

e Deteccdo das arestas a partir da imagem inicial;
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Imagem Caplada Arestas detectadas
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Pré-Processamento (Processo)

2. 1.2 Transtormada de Hough Circular
e  Deteccio da fronteira entre a fris e a Esclerdtica;
e Aplicada sobre a2 imagem com as Arestas;

Arestas

Representagdo da fronteira
deleclada
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Pré-Processamento (Processo)

3. 2.*Transformada de Hough Circular
g V4
e  Deteccdo da fronteira entre a Iris e a pupila;

e  Aplicada sobre a2 imagem com as Arestas com reducdo a 4rea de deteccdo da 1.*
fronteira;

Arestas reduzida a drea da 1° Representagdo das duas fronteiras
[ronteira detectadas
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Pré-Processamento (Processo)

4. Transformada de Hough Linear

e  Deteccio da intersecgo entre a fronteira da Iris e a palpebra;

e  (aso ndo exista interseccdo considera-se o ponto médio entre a fris e a pupila;

Detecgdo e corte de zona da pdlpebra
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Pré-Processamento (Processo)

5. Filtro Linear

e Eliminacdo de ruido, reflexos e sobreposi¢ao de pestanas;

e  Pixeis a ndo considerar definidos a zero (dreas a preto)

[filtragem de pestanas
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Normalizacao

e  Mapeamento da imagem para coordenadas polares
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Normalizacao

e  M¢étodo da Fita de Borracha

—  Mapeamento varia conforme concentricidade e dilatacdo da pupila
face a Iris;

Representacdo da densidade de mapeamento
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Normaliza¢ao

e  M¢étodo da Fita de Borracha

—  Mapeamento varia conforme concentricidade e dilatacdo da pupila
face a Iris;

Imagem a Mapear
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Normalizacao

e [magem Normalizada

Imagem Mapeada em coordenadas polares
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Codificacio

e  M¢étodo de Libor Masek

—  Wavelet de log-Gabor a2 uma dimensao

Template (assinatura) gerado
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Comparacio e Resultado

e  Daugman / Libor Masek
—  Distancias de Hamming + shifting

e  Adaptive tresholding
—  Distancia de Du

e  (Qutros
—  Redes neuronais
—  Distancia euclidiana
—  Correlacdo normalizada
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Comparacio e Resultado

e  Shifting

—  Desloca-se o template para a esquerda e para a direita para simular uma rotago
angular.

—  Calculam-se as distancias de Hamming para cada resultado
e  (onsidera-se o menor valor obtido.

Template 1 100011001001
:> HD =0.83
Template 2 001100100110

+— Shift 2 bats left

Template 1 001100100110
E> D = 0.00
Templaste2 | 00 1100 10 01 10

—® Shaft 2 bits right

Template 1 | 011000 11 00 10
E:> HD = 0.33
Template2 | 00 11 00 10 01 10

© Jodo Maltez e Leandro do Vale, 2005 Diapositivo 20




Conclusao

e  Solugdo viavel e em utilizacdo alargada

—  Oferece
e  Autenticagao
e  Nio repudio
—  Dois métodos de operagao
e Identificacdo
—  Quem és tu?
e  Validacdo
— s quem dizes ser?
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Conclusao

e  Processamento da imagem
—  Arestas de Canny
—  Transformadas de Hough
—  Filtros de Sobel
—  Filtros de Log Gabor

e  Registo
—  Armazenamento em base de dados

e  Segunda fase

—  Comparagdo de templates
e  Distancias de Hamming
e  Qutros
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Conclusao

e  Métodos computacionalmente eficientes

—  Daugman
e  Patenteado
e  Usado em aplicagdes comerciais

—  Yingzi Du
L Alternativa para 0 fUtUI‘O?
e Métodos educacionais
—  Libor Masek

e  Disponivel gratuitamente e em Matlab!!!
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Outras questoes

e Privacidade
—  Verificacdo vs. Identificacao

—  Identificacdo an6nima

e  Falta de enquadramento legal

e Possibilidade de “corrupcdo da formula” para efeitos
COMmerciais
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